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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели: формирование систематизированных знаний о закономерностях наследственности и изменчивости на базе 
современных достижений различных разделов генетики.  

1.2 Задачи: - развитие общих представлений о генетических структурах клетки и механизмах передачи 
наследственной информации;  
- рассмотрение концепции гена как важной методологической основы современного естествознания;  
- изучение законов наследования признаков и форм изменчивости организмов;  
- освоение генетических основ онтогенеза, популяций и селекции;  
- формирование у студентов научного материалистического мировоззрения и чувства ответственности за 
качество приобретенных знаний;  
- создание условий для овладения практическими умениями и навыками в работе с научной литературой и 
лабораторным оборудованием.  

            
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.О 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Ботаника 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Лесные культуры 

2.2.2 Лесная селекция 

2.2.3 Лесное семеноводство 

            
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-1: Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов 

математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий 

ИД-1.ОПК-1: Знать методы и пути приобретения новых математических и естественнонаучных 

общепрофессиональных знаний 

- материальные основы наследственности, изменчивости и механизмы их реализации; 
- закономерности наследования признаков; 
- основы биологического разнообразия на молекулярном, клеточном и популяционно-видовом уровнях организации живой 

материи 

ИД-2.ОПК-1: Уметь применять общепрофессиональные математические и естественнонаучные знания в 

профессиональной деятельности 

- применять основные законы наследственности и закономерности наследования признаков к анализу наследования 

нормальных и патологических признаков; 
- решать задачи по генетике растений,  - применять знания генетических законов при решении проблем экологии лесных 

культур 

ИД-3.ОПК-1: Владеть навыками использования современных образовательных и информационно- 

коммуникационных технологий для повышения квалификации профессиональной деятельности  

- владеть методами генетического, цитогенетического и популяционного анализов явлений наследственности и 

изменчивости; 
- математическими методами обработки результатов генетических исследований. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Инте 

ракт. 
Примечание 

 Раздел 1. Введение         
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1.1 Введение  /Лек/ 1 1 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 2. Цитологические и 

молекулярные основы 

наследственности 

      

2.1 Строение и свойства растительной 

клетки, ее роль в 
передаче наследственных свойств 
/Пр/ 

1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
4  

2.2 Цитологические и молекулярные 

основы наследственности   /Лек/ 
1 4 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
2  

2.3 Цитологические основы размножения 

/Ср/ 
1 18,6 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 3. Закономерности 

наследования признаков 
      

3.1 Наследование признаков, сцепленных с 

полом /Пр/ 
1 4 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

3.2 Наследование при моногибридном и 

дигибридном скрещивании.  /Лек/ 
1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
2  

3.3 Неаллельное взаимодействие генов.  

/Ср/ 
1 18 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 4. Изменчивость организмов       
4.1 Понятие о ненаследственной 

фенотипической  и наследственной 

генотипической изменчивости. /Ср/ 

1 18 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

4.2 Понятие мутации и изменчивости /Лек/ 1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
2  

4.3 Мутации, мутационная теория Гуго - де 

- Фриза /Пр/ 
1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 5. Отдаленная гибридизация. 
Инбридинг и гетерозис 

      

5.1 Отдаленная гибридизация. 
Инбридинг и гетерозис    /Ср/ 

1 20 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  
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5.2 Отдаленная гибридизация. 
Инбридинг и гетерозис  /Пр/ 

1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

5.3 Отдаленная гибридизация. 
Инбридинг и гетерозис    /Лек/ 

1 1 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 6. Генетические основы 

индивидуального развития 
      

6.1 Генетические основы индивидуального 

развития /Ср/ 
1 18 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

6.2 Генетические основы индивидуального 

развития /Пр/ 
1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

6.3 Генетические основы индивидуального 

развития /Лек/ 
1 1 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 7. Генетика популяций       
7.1 Генетика популяций /Ср/ 1 20,2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

7.2 Генетика популяций /Лек/ 1 1 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

7.3 енетика популяций /Пр/ 1 2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 8. Консультации       
8.1 Консультация по дисциплине /Kонс/ 1 1,2 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

 Раздел 9. Промежуточная аттестация 

(зачѐт) 
      

9.1 Подготовка к зачѐту /ЗачѐтСОц/ 1 3,85 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

9.2 Контактная работа /KСРАтт/ 1 0,15 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 

1 

Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
0  

          
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания   
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1. Генетика как наука. Предмет, проблемы, задачи, методы генетики. Основные этапы развития генетики. 
2. Основные методы современной генетики. 
3. Цитологические основы наследственности. Митоз и мейоз (генетические схемы). 
4. Гибридологический метод. Закономерности наследования, открытые при его примене-нии. 
5. Закон частоты гамет. Суть и доказательства. 
6. Суть и значение работы Г. Менделя. 
7. Моногибридное скрещивание. Анализ характера наследования признака. Цитологиче-ские основы закона расщепления в 

моногибридном скрещивании. 
8. Множественный аллелизм: наследование, типы взаимодействия аллелей. 
9. Анализ дигибридного скрещивания. Закон независимого наследования. Суть и цитоло-гические основы. 
10. Тетрадный анализ и его использование в генетическом анализе. 
11. Взаимодействие генов: типы взаимодействия и их биохимические основы. 
12. Комплементарное взаимодействие генов. Генетический анализ и биохимические основы. 
13. Эпистатическое и полимерное взаимодействие генов. 
14. Сцепленное наследование и кроссинговер. Значение работ Т.Моргана. 
15. Генетические эффекты множественных кроссинговеров. Интерференция при кроссин-говере. 
16. Доказательства осуществления кроссинговера на стадии четырех хроматид. 
17. Молекулярные механизмы гомологичной рекомбинации (кроссинговера). 
18. Генетическое определение пола. 
19. Закономерности наследование признаков, сцепленных с полом. 
20. Хромосомная теория наследственности: основные положения, доказательства, следствия. 
21. Основные принципы картирования хромосом эукариот. Цитологические, генетические и физические карты. 
22. Закон Харди – Вайнберга и его значение для изучения генетических процессов в попу-ляциях. 
23. Факторы, влияющие на генетические процессы в популяциях. 
24. Мутационная и модификационная изменчивость. 
25. Мутации и их классификация. 
26. Супрессорные мутации. Механизмы супрессии. 
27. Хромосомные перестройки, их значение в генетических процессах. 
28. Автополиплодия. Эуплодия и анеуплодия. 
29. Аллополиплодия. 
30. Модификационная изменчивость. Норм. реакции. Пенетрантность. Экспрессивность. 
31. Современное представление о гене. 
32. Нехромосомная наследственность, ее критерии, отличие от ядерной наследственности. 
33. Генетический код и его свойства. 
34. Генетические и биохимические доказательства триплетности генетического кода. 
35. Концепция один ген – один полипептид. 
36. Рестрикция и модификация ДНК. Рестрикционные эндонуклеазы. Рестрикционный анализ ДНК. 
37. Репликация ДНК и спонтанный мутагенез. 
38. Репарация ДНК и мутационный процесс. 
39. Мутагенез, индуцированный УФ-облучением. 
40. Роль мобильных генетических элементов в регуляции действия генов. Нестабильность генома. 
41. Регуляция экспрессии генов. Оперонные системы регуляции. 
42. Особенности регуляции экспрессии генов 
43. Задачи и основные методы генетической инженерии. 
44. Схема типичного эксперимента по клонированию ДНК. Общие принципы конструиро-вания рекомбинантных молекул 

ДНК. 
45. Понятие о векторах. Требования, предъявляемые к векторам. Векторы клонирования. 
46. Плазмиды и фаги в качестве векторов клонирования. Схема клонирования в плазмид-ном векторе. 
47. Структурно-функциональные особенности организации генов эукариот. 
48. Особенности молекулярной организации генома эукариот. 
49. Роль генов в детерминации и дифференцировке. 
50. Геномные перестройки в онтогенезе на примере генов иммуноглобулинов. 
51. Закон гомологических рядов наследственной изменчивости Н.И. Вавилова. 
52. Проблемы клонирования растений. 
53. Основные методы селекции древесных растений. 

5.2. Темы письменных работ 

Семестр – 1 
1. Предмет и задачи генетики. Основные еѐ методы и разделы 
2. Этапы развития генетики от Г. Менделя до наших дней 
3. Место генетики среди биологических наук, еѐ теоретическое и практическое значение 
4. Структурно-функциональная организация клетки как материальной основы наследственности 
5. Морфология, структура и химический состав хромосом 
6. Кариотип, его видовая специфичность 
7. Способы размножения организмов. Смена поколений у растений 
8. Митоз как механизм бесполого размножения у эукариот. Понятие об амитозе, эндомитозе, политении 
9. Мейоз, его типы, роль в эволюции 
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10. Спорогенез и гаметогенез у растений. Двойное оплодотворение. Ксенийность 
11. Апомиксис, его типы, направления использования 
12. Нуклеиновые кислоты, их происхождение и функции 
13. Основные свойства генетического кода 
14. Реализация генетической информации 
15. Эволюция представлений о природе гена 
16. Генная инженерия, еѐ успехи и проблемы 
17. Наследование при моногибридном скрещивании 
18. Наследование при дигибридном и полигибридном скрещиваниях 
19. Реципрокные, возвратные и анализирующие скрещивания 
20. Плейотропное и модифицирующее действие генов. Понятие о пенетрантности и экспрессивности 
21. Типы взаимодействия аллельных генов 
Семестр – 2 
1. Комплементарное взаимодействие генов 
2. Доминантный и рецессивный эпистаз 
3. Полимерия. Явление трансгрессии 
4. Типы определения пола в природе 
5. Хромосомный механизм определения пола 
6. Балансовая теория определения пола 
7. Влияние факторов внутренней и внешней среды на развитие признаков пола 
8. Соотношение полов в природе и проблемы его регуляции 
9. Наследование признаков, сцепленных  с полом 
10. Сцепленное наследование и кроссинговер 
11. Механизм кроссинговера. Факторы, влияющие на перекрест хромосом 
12. Основные положения хромосомной теории наследственности Т. Моргана 
13. Классификация изменчивости с позиций современной генетики 
14. Онтогенетическая изменчивость. Морфогенез у растений 
15. Модификационная изменчивость. Норма реакции 
16. Спонтанный мутагенез и его причины 
17. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова 
18. Индуцированный мутационный процесс. Его генетические последствия 
19. Генеративные и соматические мутации 
20. Мутации по фенотипу и их адаптивному значению 
21. Генные мутации. Множественный аллелизм 
22. Хромосомные перестройки 
23. Полиплоидия, еѐ роль в эволюции и селекции 
24. Анеуплоидия и гаплоидия. Метод моносомного анализа 
25. Отдаленная гибридизация. Направления еѐ использования в селекции растений 
26. Аутбридинг и инбридинг. Генетические системы несовместимости у растений 
27. Гетерозис, его типы, практическое использование 
28. Генетическая структура популяций. Закон Харди – Вайнберга 
29. Факторы генетической динамики популяций. Генетический гомеостаз 

Фонд оценочных средств 

ФОС формируется отдельным документом в соответствии  с положением о фонде оценочных средств ГАГУ 

       

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л1.1 Кукушкина Е.В., 

Кукушкин И.А. 
Основы генетики: учебное пособие Саратов: Ай Пи Ар 

Медиа, 2019 
http://www.iprbookshop.ru 

/85823.html 

Л1.2 Погиба С.П., 

Курносов Г.А., 

Казанцева Е.В., 

Погиба С.П. 

Генетика. Текст лекций: учебное пособие 

для студентов спец. 260400 и 260500 
Москва: Московский 

государственный 

технический 

университет имени 

Н.Э. Баумана, 2002 

https://e.lanbook.com/book 

/104726 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л2.1 Лаур Н.В., Брынцев 

В.А., Царев А.П. 
Лесной генетико-селекционный комплекс: 

учебное пособие для вузов 
Москва: МГТУ им. 

Н.Э. Баумана, 2013 
https://e.lanbook.com/book 

/104704   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л2.2 Божкова В.П. Основы генетики: учебное пособие Москва: Парадигма, 

2009 
http://www.iprbookshop.ru 

/13033.html 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса СТАНДАРТНЫЙ 

6.3.1.2 MS WINDOWS 

6.3.1.3 MS Office 

6.3.1.4 Moodle 

6.3.1.5 NVDA 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 КонсультантПлюс 

6.3.2.2 База данных «Электронная библиотека Горно-Алтайского государственного университета» 

6.3.2.3 Электронно-библиотечная система IPRbooks 

6.3.2.4 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань» 

            
7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 презентация  
 проблемная лекция  

            
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Номер аудитории Назначение Основное оснащение 

509 В1 Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Рабочее место преподавателя. Посадочные места 

обучающихся (по количеству обучающихся). 

Ученическая доска, экран, кафедра 

201 В1 Компьютерный класс. Учебная 

аудитория для проведения  

практических занятий, курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Помещение 

для самостоятельной работы 

Рабочее место преподавателя. Посадочные места 

обучающихся (по количеству обучающихся). 

Компьютеры с доступом в Интернет 

            
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

По курсу предусмотрено проведение лекционных занятий, на которых дается основной систематизированный материал, 

лабораторных и (или) практических занятий. Распределение занятий по часам представлено в РПД. Важнейшим этапом курса 

является самостоятельная работа с использованием различных источников  литературы. 
В объем самостоятельной работы по дисциплине включается следующие главные аспекты: 
- изучение теоретических вопросов по всем темам дисциплины. В соответствии с графиком проведения контрольных точек в 

семестре проводится две контрольные точки. Результаты оценки успеваемости заносятся в ведомость. 
- подготовка к текущему контролю успеваемости студентов в контрольной точке (текущая аттестация);  
- подготовка к промежуточной аттестации. Промежуточная аттестация  проводится по расписанию сессии. Результаты 

аттестации заносятся в экзаменационно-зачетную ведомость и зачетную книжку студента (при получении положительного 

результата). Студенты, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику сессии, должны ликвидировать задолженность 

в установленном порядке. 
Самостоятельная работа (СР). 
Задачи самостоятельной работы: 
- обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основании анализа текстов литературных 

источников и применения различных методов исследования; 
- выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу. 
Технология СР должна обеспечивать овладение знаниями, закрепление и систематизацию знаний, формирование умений и 

навыков. Апробированная технология характеризуется алгоритмом, который включает следующие логически связанные 

действия студента: 
- чтение текста (учебника, пособия, конспекта лекций); 
- конспектирование текста; 
- решение задач и упражнений, заданий; 
- подготовка к практическим (лабораторным) занятиям; 
- ответы на контрольные вопросы; 
  



УП: 35.03.01_2020_960-ЗФ.plx  стр. 10 

- составление планов и тезисов устного ответа. 
Общее распределение часов аудиторных занятий и самостоятельной работы по темам дисциплины и видам занятий приведено 

в соответствующем разделе РПД 
Подготовка к занятиям. 
Для успешного освоения материала студентам рекомендуется сначала ознакомиться с учебным материалом, изложенным в 

лекциях и основной литературе, затем выполнить самостоятельные задания, при необходимости обращаясь к дополнительной 

литературе. 
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (создавать перечень основных вопросов, 

рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных мест статьи или монографии, краткое изложение основных мыслей 

автора); 
- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы); 
- создавать конспекты (развернутые тезисы). 
Студент должен быть готов к контрольным опросам на каждом учебном занятии. Одобряется и поощряется инициативные 

выступления с докладами и рефератами по темам занятий. 
Подготовка докладов, выступлений и рефератов, если они предусмотрены рабочей программой дисциплины. 
Реферат представляет письменный материал по определѐнной теме, в котором собрана информация из одного или нескольких 

источников. В нем в обобщенном виде представляется материал на определенную тему, включающий обзор соответствующих 

литературных и других источников. Рефераты могут являться изложением содержания какой-либо научной работы, статьи и 

т.п. 
Доклад представляет публичное, развѐрнутое сообщение (информирование) по определѐнному вопросу или комплексу 

вопросов, основанное на привлечении документальных данных, результатов исследования, анализа деятельности и т.д. 

Необходимо подготовить текст доклада и (или) иллюстративный материал в виде презентации. Доклад должен включать 

введение, основную часть и заключение. На доклад отводится 20-25 минут учебного времени. Он должен быть научным, 

конкретным, определенным, глубоко раскрывать проблему и пути ее решения. Особенно следует обратить внимание на 

безусловную обязательность решения домашних задач, указанных преподавателем к занятию. 
Выполнение контрольной работы, если они предусмотрены рабочей программой дисциплины. 
Объем контрольной работы до 15 страниц машинописного текста через 1.5 интервала. В контрольной работе должно быть 

отражено умение систематизировать, анализировать, обобщать, делать выводы и связывать теоретические знания с 

практикой. 
В тексте необходимо выделить основные идеи и предложить собственное отношение к ним, основные положения работы 

желательно иллюстрировать своими примерами. В тексте необходимо делать ссылки на использованную литературу с 

указанием страниц. В контрольной работе должны активно использоваться не менее 3 источников. 
Подготовка  к промежуточной аттестации. 
При подготовке к промежуточной аттестации студент должен повторно изучить конспекты лекций и рекомендованную 

литературу, просмотреть решения основных задач, решенных самостоятельно и на занятиях. Если у студента имеются 

вопросы, которые он не понял, то он может получить на них пояснения на консультации. 
Подготовка курсовых работ, если они предусмотрены рабочей программой дисциплины. 
Курсовая работа имеет целью научить студентов самостоятельно применять полученные знания для комплексного решения 

конкретных теоретических или практических психологических задач, привить навыки самостоятельного проведения научных 

исследований. Она представляет собой изложение в письменной форме одной из актуальных проблем психологической науки. 

Курсовая работа выполняется студентом самостоятельно под руководством преподавателя. 

 


