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Консультации (для студента) 0,2 0,2 0,2 0,2  
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели: Изучение основ математического моделирования в агрономии, в частности построение статистических 
моделей.  

1.2 Задачи: - систематизировать знания описательной статистики экспериментальных данных, уделив основное 
внимание проверке нормальности экспериментальных данных;  
- углубить знания об условиях применимости дисперсионного и корреляционного анализа;  
- сформировать навык интерпретации результатов дисперсионного и корреляционного анализа для 
построения выводов по результатам исследований.  

            
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.О 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Методика полевого исследования 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

            
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

ИД-1.УК-1: Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними 

анализирует полученные результаты; применяет основные приемы математического моделирования при решении 

практических задач; 

ИД-2.УК-1: Осуществляет поиск вариантов решения поставленной проблемной ситуации на основе доступных 

источников информации. Определяет в рамках выбранного алгоритма вопросы (задачи), подлежащие дальнейшей 

разработке. Предлагает способы их решения. 

интерпретирует результат статистического анализа и обработки данных исследований; 

ИД-3.УК-1: Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели как последовательность шагов, предвидя 

результат каждого из них и оценивая их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и на 

взаимоотношения участников этой деятельности 

применяет современные аналитические, численные и имитационные методы исследования сложных систем, а также методы 
оптимизации, направленные на решение задач обработки и анализа результатов эксперимента; 

ОПК-4: Способен проводить научные исследования, анализировать результаты и готовить отчетные документы; 

ИД-2.ОПК-4: Уметь разрабатывать методологически обоснованную программу научного исследования; организовать 

научное исследование в профессиональной области; применять методы математической статистики для 

исследований в профессиональной деятельности; умеет обрабатывать данные и их интерпретировать; использовать 

современные достижения мировой науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах;представлять 

результаты исследовательских работ, выступать с сообщениями и докладами по тематике проводимых исследований 

умеет применять методы математической статистики для исследований в профессиональной деятельности; 

ИД-3.ОПК-4: Владеть навыками проведения научного исследования; разработкой и подборов методов, программ 

научно-исследовательской работы; опытом проведения научного исследования в профессиональной деятельности; 

современными технологиями статистического анализа; интерпретацией результатов статистической обработки 

данныхдля изменения и совершенствования технологий производства продукции растениеводства; умением 

представить результаты анализа в готовой отчетной документации 

владеет навыком использования прикладного программного обеспечения для статического анализа данных исследований; 

            

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Инте 

ракт. 
Примечание 

  



УП: 35.04.04_2022_952М.plx       стр. 5 

 Раздел 1. Описательная статистика       
1.1 Понятие выборочной совокупности, 

ряда распределения, описательных 

статистик /Лек/ 

3 2 ИД-1.УК-1 
ИД-2.УК-1 

ИД-3.УК-1 
ИД-2.ОПК- 

4 ИД- 
3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 2 проблемная 
лекция 

1.2 Расчет описательных сатистик и 

построение ряда распределения с 
помощью прикладных программ /Пр/ 

3 2 ИД-1.УК-1 

ИД-2.УК-1 
ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

1.3 Выполнение индивидуального задания 

/Ср/ 
3 14,8 ИД-1.УК-1 

ИД-2.УК-1 
ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

 Раздел 2. Основы дисперсионного 

анализа 
      

2.1 Основы дисперсионного анализа. 

условия применимости. Интерпретация 
результатов /Лек/ 

3 2 ИД-1.УК-1 

ИД-2.УК-1 
ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

2.2 Расчет дисперсионного анализа с 

помощью прикладных программ /Пр/ 
3 8 ИД-1.УК-1 

ИД-2.УК-1 
ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 2 ситуационное 

задание 

2.3 Выполнение индивидуального задания 
/Ср/ 

3 40 ИД-1.УК-1 
ИД-2.УК-1 

ИД-3.УК-1 
ИД-2.ОПК- 

4 ИД- 
3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

 Раздел 3. Основы корреляционно- 

регресионного анализа 
      

3.1 Выполнение индивидуального задания 

/Ср/ 
3 20 ИД-1.УК-1 

ИД-2.УК-1 
ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

3.2 Понятие корреляции. Вычисление 
коэффициента корреляции с помощью 

прикладных программ. Интерпретация 
результатов /Пр/ 

3 4 ИД-1.УК-1 
ИД-2.УК-1 

ИД-3.УК-1 
ИД-2.ОПК- 

4 ИД- 
3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 2 ситуационное 
задание 

3.3 Понятие регрессии. Вычисление 
уравнения регрессиии с помощью 

прикладных программ. Интерпретация 
результатов /Пр/ 

3 6 ИД-1.УК-1 
ИД-2.УК-1 

ИД-3.УК-1 
ИД-2.ОПК- 

4 ИД- 
3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

 Раздел 4. Консультации         
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4.1 Консультация по дисциплине /Kонс/ 3 0,2 ИД-1.УК-1 
ИД-2.УК-1 

ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

 Раздел 5. Промежуточная аттестация 

(зачёт) 
      

5.1 Подготовка к зачёту /ЗачётСОц/ 3 8,85 ИД-1.УК-1 

ИД-2.УК-1 
ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

5.2 Контактная работа /KСРАтт/ 3 0,15 ИД-1.УК-1 
ИД-2.УК-1 

ИД-3.УК-1 

ИД-2.ОПК- 
4 ИД- 

3.ОПК-4 

Л1.1 Л1.2Л2.1 0  

          
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 

Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой 
 
1. Понятие модели. Понятие математической модели. 
2. Понятие компьютерного моделирования. 
3. Подходы к классификации математических моделей. 
4. Особенности статистических моделей. 
5. Особенности имитационных моделей. 
6. Особенности детерминированных моделей. 
7. Понятие ряда распределения. Описательные статистики. Косвенная оценка нормальности распределения. 
8. Цель дисперсионного анализа. Основные этапы проведения дисперсионного анализа. Интерпретация результатов.  
9. Понятие корреляции. Интерпретация результатов корреляционного анализа. 
10. Понятие регрессии. Построение уравнения линейной регрессии. Оценка его значимости. Интерпретация результатов. 

5.2. Темы письменных работ 

Темы сообщений и докладов 
 
1. Моделирование как метод научного познания. Классификация моделей. Этапы построения математической модели.  
2. Примеры иерархии моделей. 
3. Некоторые модели простейших нелинейных объектов. 
4. Вариационные принципы и математические модели. 
5. Применение методов подобия и осреднения. 
6. Принцип максимума и теоремы сравнения. 
7. Принципы и методы качественного химического анализа. Определение элементного состава вещества. 
8. Интерполяция и экстраполяция. Интерполяционный полином Лагранжа. Интерполяция сплайнами. Кубические сплайны. 
9. Аппроксимация функций. Аппроксимация по методу наименьших квадратов. Линейная регрессия. Аппроксимация 
ортогональными полиномами. 
10. Численное дифференцирование. Применение сеточных формул различного порядка точности для производных первого и 
второго порядка. 
11. Численное интегрирование. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса (прямоугольников, средней точки, трапеций, 
Симпсона и др.). Метод Ромберга. Квадратурные формулы Гаусса. Многомерные интегралы, интегрирование методом 

Монте-Карло. 
12. Нелинейные алгебраические и трансцендентные уравнения. Методы половинного деления и ложного положения. Метод 

Ньютона. Метод секущих. 
13. Решение задачи Коши. Одношаговые и многошаговые методы. Явные и неявные методы. Решение дифференциальных 

уравнений. Метод дифференциальной прогонки. Метод стрельбы. 
14. Интегральные уравнения Фредгольма первого и второго рода. Решение методом ортогонализирующей постановки и 

методом согласования в дискретных точках. Сингулярные интегральные уравнения. Методы регуляризации интегрального 
оператора. 
15. Проблема быстрых и медленных переменных. Теорема Тихонова. Типы бифуркаций. Катастрофы. 
16. Система дифференциальных уравнений, моделирующая ферментативную кинетику биохимических реакций в клетке. 
17. Математическое моделирование сложных объектов: задачи технологии и экологии, фундаментальные проблемы 

естествознания. 
18. Вычислительный эксперимент с моделями трудноформализуемых объектов. 
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5.3. Фонд оценочных средств 

Формируется отдельным документом в соответствии с Положением о фонде оценочных средств ГАГУ 

5.4. Перечень видов оценочных средств 

 

            

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л1.1 Семенов М.Е., 

Некрасова Н.Н. 
Математическое моделирование 

физических процессов: учебное пособие 
Воронеж: 

Воронежский 
государственный 

архитектурно- 
строительный 

университет, ЭБС 
АСВ, 2016 

http://www.iprbookshop.ru 

/72919.html 

Л1.2 Семенов М.Е., 
Некрасова Н.Н., 

Канищева [и др.] О.И. 

Математическое моделирование и 
дифференциальные уравнения: учебное 

пособие 

Воронеж: 
Воронежский 

государственный 
архитектурно- 

строительный 
университет, ЭБС 

АСВ, 2017 

http://www.iprbookshop.ru 
/72918.html 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л2.1 Полоус Г.П., 

Войсковой А.И. 
Основные элементы методики полевого 

опыта: учебное пособие 
Ставрополь: 

Ставропольский 
государственный 

аграрный 
университет 

(АГРУС), 2013 

http://www.iprbookshop.ru 

/47327.html 

            

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 MS Office 

6.3.1.2 Google Chrome 

6.3.1.3 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса СТАНДАРТНЫЙ 

6.3.1.4 MS Windows 

6.3.1.5 NVDA 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 База данных «Электронная библиотека Горно-Алтайского государственного университета» 

6.3.2.2 Электронно-библиотечная система IPRbooks 

            
7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 проблемная лекция  
 ситуационное задание  

            
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Номер аудитории Назначение Основное оснащение   
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217 В1 Компьютерный класс. Учебная 

аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых 

и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Помещение для 

самостоятельной работы 

Рабочее место преподавателя. Посадочные места 

обучающихся (по количеству обучающихся). Проектор, 

интерактивная доска. Компьютеры с доступом в 

Интернет 

204 В1 Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Рабочее место преподавателя. Посадочные места 

обучающихся (по количеству обучающихся). 

Ученическая доска, мультимедиапроектор, кафедра, 
столы, стулья 

     
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Рекомендуется: 
1. Ознакомиться с содержанием курса по рабочей программе дисциплины. 
2. Выписать (скачать) из соответствующей рабочей программы: 
• список рекомендованной литературы; 
• наименования лекционных разделов курса; 
• темы практических работ. 
Необходимо: 
- на практическом занятии, выполнив все задания, показать результаты преподавателю и ответить на все вопросы к работе 

(при необходимости), получить отметку о выполнении работы в журнале преподавателя. 
Описание последовательности изучения дисциплины 
 
Изучаемая дисциплина состоит из лекционного курса и лабораторных занятий. Занятия проходят параллельно, сначала дается 

по изучаемому вопросу теоретический материал, затем на лабораторных занятиях выдается обучающемуся задание 
поданному вопросу в конце работы студент делает анализ и выводы по теме. 
После каждой лекции обучающимся необходимо проанализировать полученную информацию, используя учебно- 
методическое пособие по данному курсу, рекомендованную дополнительную литературу, использовать необходимую 

дополнительную литературу по данному вопросу – периодические журналы, Интернет и т.д. Если у обучающегося возникают 
затруднения при выполнении данного задания, можно задать на следующей лекции преподавателю, либо предложить для 

анализа на практическом занятии. 
На каждой лекции преподавателем выдаются вопросы для самоконтроля, на которые необходимо обучающемуся ответить. 
На лабораторных занятиях выслушав пояснения преподавателя, необходимо выполнить индивидуальное задание по данной 
теме. 
Все работы выполняется на лабораторных занятиях и самостоятельно в последовательности, установленной рабочей 
программой. По мере выполнения раздела обучающийся обязан предоставить его преподавателю для проверки и защитить 

разработанные им положения. 
На каждом лабораторном занятии несколько минут будут посвящаться осуществлению текущего контроля по материалам 
прослушанных лекций. 
 
Рекомендации по выполнению самостоятельной работы 
Самостоятельная работа обязательная часть при освоении дисциплины. В  рабочей программе дисциплины указаны разделы, 

темы, часы для самостоятельного изучения. 
При выполнении плана самостоятельной работы студенту необходимо прочитать теоретический материал не только в 

учебниках и учебных пособиях, указанных в библиографических списках, но и познакомиться с публикациями в 
периодических изданиях. 
Самостоятельная работа может выполняться студентом в читальном зале библиотеки, в учебных кабинетах, компьютерных 
классах, а также в домашних условиях. Организация самостоятельной работы студента должна предусматривать 

контролируемый доступ к базам данных, к ресурсу Интернет. Обязательно предусматриваются получение консультации, 

контроль и помощь со стороны преподавателя. 
К формам отчетности по самостоятельной работе студентов относятся: защита работ, ответы на лабораторных занятиях и 

зачете. 
 
Тестовая система  курса 
 
Текущий и промежуточный контроль полученных знаний осуществляется с помощью тестов, которые имеются в курсе 

Moodle по основным темам. 
Тестовые задания для текущего контроля предложено выполнить после каждой изученной темы в качестве самостоятельной 

работы. 
Промежуточный контроль обучающихся осуществляется также в форме тестовых заданий. 
Критерии оценки тестов: 
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«отлично», 84-100%, повышенный уровень - студент показал отличные знания по разделам дисциплины, умения 
самостоятельно принять решения, делать  обоснованные выводы, владеет специальными понятиями и терминами.  
«хорошо», 66-83%, пороговый уровень - студент показал хорошие знания по разделам дисциплины, умения самостоятельно 

принять решения, владеет специальными понятиями и терминами, но по некоторым понятиям допущены неточности.  
«удовлетворительно», 50-65%, пороговый уровень - студент показал знание основных разделов  учебной дисциплины, 

умения получить решать тестовые задания с правильное решение. 
«неудовлетворительно», менее 50%, уровень не сформирован при ответе студента выявились существенные пробелы в 

знаниях основных разделов учебной дисциплины, при решении тестовых заданий допущены значительные ошибки, не 
владеет специальными терминами и понятиями 
 
После прохождения тестовых заданий, сдачи работ, обучающийся допускается к семинару, вопросы даются в рабочей 
программе дисциплины. 
Для получения зачета студенту необходимо: 
- посетить лекции и лабораторно-практические занятия; все пропущенные занятия отработать; 
- контрольную работу сдать на проверку преподавателю; после исправления ошибок и доработки студент должен пройти 

устное собеседование по материалу контрольной работы. 

 


